
Caracterización y aplicaciones de sistemas sólidos 
cristalinos, cristales líquidos y geles 

Sebastián Suarez, seba@qi.fcen.uba.ar 
Florencia Di Salvo, flor@qi.fcen.uba.ar 
Fabio Cukienik, fabioc@qi.fcen.uba.ar 

Jornada DQIAQF/INQUIMAE - 2018 

mailto:seba@qi.fcen.uba.ar
mailto:flor@qi.fcen.uba.ar
mailto:fabioc@qi.fcen.uba.ar


 Estudio de sistemas sólidos cristalinos y otros sistemas ordenados 

JORNADA DQIAQF/INQUIMAE | 2018  

Técnicas de caracterización:  
DIFRACCIÓN DE RAYOS X 

Técnicas de caracterización:  
MICROSCOPIA CON POLARIZACION 

Técnicas de caracterización:  
CALORIMETRICAS 

ADEMAS: RAMAN, IR, UV-VIS, 
FLUORESCENCIA, RMN 
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Técnicas de caracterización:  
DIFRACCIÓN DE RAYOS X 

DIFRACCIÓN DE  RAYOS X 
DE MONOCRISTAL 

DIFRACCIÓN DE  RAYOS X 
DE POLVO 

http://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=MJqX_991Ea9ovM&tbnid=95wWhowxVIc4rM:&ved=0CAUQjRw&url=http://images.nigms.nih.gov/index.cfm?event=doSearch&searchTerm=&typeID=&page=16&ei=NMJWU5T8KpWksQTls4DwDA&bvm=bv.65177938,d.aWc&psig=AFQjCNHAar2ZNJv8qUyKqkE74RR5psgPKw&ust=1398271914766354


http://drxmonocristal.qi.fcen.uba.ar/ 
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DIFRACTÓMETRO DE  RAYOS X DE MONOCRISTAL.  

DIFRACTÓMETRO DE  RAYOS X DE POLVO 

http://drxmonocristal.qi.fcen.uba.ar/


 Difractómetros de Rayos X de Polvo 
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• Empyrean Panalytical. Radiación de Cu. Detector PIXcel3D 
• DRX ubicado en el laboratorio T32, 3er piso, del 

DQIAQF/INQUIMAE 
• Se obtuvo a través del PICTE–2014–0244  
• Se instaló en 2017. 

• Siemens D5000. Radiación de Cu  
• DRX ubicado en el laboratorio T32, 3er piso, del 

DQIAQF/INQUIMAE 
• Se instaló a mediados de la década del 90. 
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APLICACIONES 

Caracterización de polimorfos: p.ej. Identificación de polimorfos en fármacos comerciales 
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Potencialidad de adquirir datos para realizar refinamiento por el Método de Rietveld 
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APLICACIONES 

Caracterización de fases: Estructura de polímeros cristales líquidos – modelos de organización supramolecular  
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APLICACIONES 

Estudio de transformaciones de fase 

No contamos con 
platina calentadora 

in situ 

Nos la rebuscamos 
combinando técnicas 
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APLICACIONES 

El espacio de la cabina es grande y posee 
toma corriente en el interior. 

Potencialmente se pueden 
realizar experimentos in situ 

• Evaluación de baterías in operando, 
diseñando la celda adecuada y 
conectándola a un potenciostato 

• Reacciones fotoquímicas iluminando 
en simultáneo la muestra 

Tomando las precauciones adecuadas para no dañar el 
detector, la potencialidad de mediciones es muy grande. 
Se pueden realizar medidas desde 1° sin mayor 
dificultad. 
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Sistema de reservas: Actualmente con una planilla 
que se presenta en la secretaria del INQUIMAE. 
 
A partir de mediados de 2019, a través del SNRX 
en el sistema de reserva de turnos  
http://rayosx.mincyt.gob.ar/ 

Consultas y contacto:  
serviciosinquimae@qi.fcen.uba.ar 
seba@qi.fcen.uba.ar, mricci@qi.fcen.uba.ar  
 
Más información:  
http://drxmonocristal.qi.fcen.uba.ar/polvos.html 
 

Operación del equipo  
Mediante colaboraciones o servicios. Las CPAs 
encargadas de realizar las mediciones son las Lic. 
Gabriela Castro y Adriana Martinez. 
 

Para los investigadores del INQUIMAE y para las 
materias del DQIAyQF las mediciones son gratuitas 

http://rayosx.mincyt.gob.ar/
mailto:serviciosinquimae@qi.fcen.uba.ar
mailto:seba@qi.fcen.uba.ar
mailto:mricci@qi.fcen.uba.ar
http://drxmonocristal.qi.fcen.uba.ar/polvos.html


Curso para operadores DRX de polvo:  
Preparación de muestras, medición y procesamiento de datos 
Del 8 al 12 de Abril de 2019. INQUIMAE/DQIAQF, FCEN-UBA 

Tentativo  

Docentes:  
Diego Lamas - UNSAM 
Susana Conconi - UNLP 
Silvina Pagola - Old Dominion 
University, USA 
Guillermo Cozzi - SEGEMAR 
Alejando La Pasta - Secretaria de 
Salud de la Nación 
 
 
Comité Organización Local 
Sebastian Suarez 
Florencia Di Salvo 
Maricel Rodriguez 
 

 CURSO 
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• Oxford Diffraction – Rigaku. Gemini E. Rad. Mo y Cu 
equipado con sistema Cryojet para trabajar a BT 

• DRX ubicado en el laboratorio T44, 3er piso, del 
DQIAQF/INQUIMAE 

• Se obtuvo a través del PME 01113-2006 con la 
participación de varios grupos de investigadores de 
la FCEN-UBA del DQIAQF/INQUIMAE y DQO, FFyB-
UBA y CNEA-CAC. 

• Se instaló en 2009. 
• En el laboratorio se cuenta además con lupas y 

microscópio de polarización disponibles 
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APLICACIONES: Determinación de estructuras  

PREPARAR Y EVALUAR LOS CRISTALES 
COLECTAR  LOS DATOS 

DE DIFRACCIÓN 
PROCESAR LOS DATOS 

DE DIFRACCIÓN 

INTERPRETAR LOS RESULTADOS 

VALIDAR Y CHEQUEAR  
LA ESTRUCTURA 

REFINAR LA ESTRUCURA CRISTALINA 
RESOLVER LA ESTRUCURA CRISTALINA 

PREPARAR 
FIGURAS Y TABLAS 

ANALIZAR y DISCUTIR LOS DATOS 
ESTRUCTURALES 

COMUNICAR LOS 
RESULTADOS 

CIF FILE 



 Difractómetro de Rayos X de Monocristal 

JORNADA DQIAQF/INQUIMAE | 2018  

APLICACIONES:  
Determinación del difractograma de polvos a partir de una determinación de monocristal 
Determinación de difractograma de polvos de tamaño de muestra muy pequeña 



 Difractómetro de Rayos X de Monocristal 

JORNADA DQIAQF/INQUIMAE | 2018  

APLICACIONES:  
Determinación del difractograma de polvos a partir de una determinación de monocristal 
Determinación de difractograma de polvos de tamaño de muestra muy pequeña 



 Difractómetro de Rayos X de Monocristal 

JORNADA DQIAQF/INQUIMAE | 2018  

APLICACIONES:  
Determinación del difractograma de polvos a partir de una determinación de monocristal 
Determinación de difractograma de polvos de tamaño de muestra muy pequeña 
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APLICACIONES: Caracterización del ordenamiento en agregados cristalinos, mesocristales, cristales líquidos y 
fibras, utilizando imagen 2D del patrón de difracción. 
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APLICACIONES: Indexación de caras en cristales para estudio de propiedades físicas en monocristales 
(magnéticas, eléctricas, ect) 

c 

b 
a 



 Difractómetro de Rayos X de Monocristal 

JORNADA DQIAQF/INQUIMAE | 2018  

Sistema de reservas: a través del SNRX través del 
sistema de reserva de turnos  
http://rayosx.mincyt.gob.ar/ 
 

Consultas y contacto:  
mgrodriguez@qi.fcen.uba.ar 
flor@qi.fcen.uba.ar  
 
Más información:  
http://drxmonocristal.qi.fcen.uba.ar/mono.html 
 

Operación del equipo  
Usuarios habilitados: investigadores y becarios previo 
curso de capacitación 
 

Usuarios no habilitados: colaboraciones o servicios 
 

http://rayosx.mincyt.gob.ar/
mailto:mgrodriguez@qi.fcen.uba.ar
mailto:flor@qi.fcen.uba.ar
http://drxmonocristal.qi.fcen.uba.ar/mono.html


Nuevo Sincrotron SIRIUS 
(mediados 2019) 

Sincrotron 
LNLS 

https://www.lnls.cnpem.br/sirius-en/ 

 Instrumental de avanzada muy cerca: Sincrotrón LNLS Campinas / Sirius (2019) 
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Muestras cristalinas que presenten dificultades para ser estudiadas en equipos de laboratorio 

Pasaje, hospedaje y viáticos para un investigador por proyecto 

https://www.lnls.cnpem.br/sirius-en/
https://www.lnls.cnpem.br/sirius-en/
https://www.lnls.cnpem.br/sirius-en/


Línea MX2 sincrotron LNLS Campinas / 
Sirius (2019): línea Macana 

Detector: muy rápido y de mayor resolución. 
Fuente: sintonizable, 5-20 keV, más potente.  
Tamaño de cristal: 1-20 micrones.  
Tiempo de experimentos: unos pocos segundos. 

Línea SAX1 sincrotron LNLS 
Campinas / Sirius (2019): 
línea Sapucaia 

Línea IR1 sincrotron LNLS Campinas / 
Sirius (2019): línea Imbuia 

 
Micro y nanospectroscopía de 
infrarrojo acoplado a AFM.  

Es la intención del 
grupo solicitar turnos 
de manera periódica 

JORNADA DQIAQF/INQUIMAE | 2018  
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Operación del equipo  
Mediante colaboraciones o servicios. El CPA encargado de realizar las 
mediciones es el Lic. Vicente Povse 

Entrega de muestras: Con una planilla que se presenta en la secretaria 
del INQUIMAE. 

Consultas y contacto:  
serviciosinquimae@qi.fcen.uba.ar 
fabioc@qi.fcen.uba.ar  

 Otras técnicas de caracterización de sólidos cristalinos 
Calorimetría diferencial de barrido (DSC)  

Shimadzu DSC-50, piloteado via interfaz 

Adquirido con subsidio de la Fundación 

Antorchas en 1994. 

Tipos de Muestra: 2 mg de muestra por experimento, referencia de 

alúmina, puede trabajar con sólidos, líquidos, cristales líquidos, 

polímeros, geles. 
 

Cápsulas de Al, cerámica o Pt. Atmósfera de N2, aire, O2 u otras. Rango 

habitual: ambiente a 550ºC; con accesorio LTC-50: - 90 a 100 ºC. 

Rampas desde 0,2 a 50 ºC/min (aunque los extremos tienen poco 

sentido para un método diferencial). 

mailto:serviciosinquimae@qi.fcen.uba.ar
mailto:fabioc@qi.fcen.uba.ar


 Otras técnicas de caracterización de sólidos cristalinos 
Microscopias 
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El uso de luz polarizada permite una 

evaluación rápida de la calidad de la muestra 

y la presencia de imperfecciones. La 

exploración depende de la birefringencia entre 

las dos direcciones de vibración permitidas en 

muchas proyecciones de muchos cristales. La 

propiedad clave es la indicatriz óptica.  



 Otras técnicas de caracterización de sólidos cristalinos 
Microscopias 
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Platina Calentadora: Transformaciones de fases 
 

CL 
Columnar 

CL 
Nematico 

Además: TGA (QO), RAMAN (Murgida), IR, UV-VIS (esfera integradora), FLUORESCENCIA (Lagorio), RMN (industrias, Cba) 



 CURSOS 
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http://solidoscristalinos.qi.fcen.uba.ar/ 

http://cristalografia.qi.fcen.uba.ar/ 
Materia optativa de grado y Materia de postgrado.  
2016  / 2018.  

Programa de Actualización destinado a técnicos, 
profesionales e investigadores que se desempeñan en el 
sector productivo y académico. 2018. 

Talleres y Escuelas reunión anual AACr.  
http://www.cristalografia.com.ar/ 
  

Curso para operadores DRX de polvo: 
Preparación de muestras, medición y procesamiento de datos 
Del 8 al 12 de Abril de 2019. INQUIMAE/DQIAQF, FCEN-UBA 
 

Materia optativa de grado y Materia de postgrado.  
Desde 1998, bianual desde el 2008 

Cristales líquidos 

http://www.cristalografia.com.ar/


 Página WEB 

 

 Dirección de correo electrónico 

 

 Facebook 

 

http://cristalografia.com.ar/index.php/concurso-cristales-2018 

 

concursocrecimientocristales@gmail.com   

/ConcursoCrecimientoCristalesArgentina/ 

 



OBJETIVOS DEL CONCURSO 

Objetivos Generales 

Transmitir a los alumnos del nivel secundario conocimientos sobre ciencia y 

método científico, mostrándoles a través de una experiencia concreta cómo 

es el proceso de construcción de conocimiento desde el planteo de un 

proyecto hasta la presentación de los resultados del mismo.  

 

 

Objetivos Específicos 

Divulgar los conceptos fundamentales de Cristalografía y Cristalización 

Fomentar las vocaciones científicas entre los estudiantes  

Dar a conocer la forma de trabajo en ámbitos científicos 

Divulgar la importancia de la Cristalografía en la sociedad 



1 TALLERES DE CAPACITACIÓN DOCENTE  

3 EVALUACIÓN Y COMUNICACIÓN DE RESULTADOS 

4 JORNADA FINAL 

2 
REALIZACIÓN DE UN EXPERIMENTO DE CRISTALIZACIÓN Y SU 
COMUNICACIÓN 

En 2019 la Jornada 

Final de la VI edición 

se realizará 

nuevamente en FCEN 


